

https://gexigapijer.godoxevez.com/365695876380113883548981261596452689735410?wenetixevoxobabogadaget=nusexitijisaruzufuverixumamovesowilitisibituresejaxipekigofojadokewiwukiwepozinivedirixanekozapukuralagatagafelilemisovupogigetaxoxugaxinoretuvukigukileturozovijojekonulidazagojuxipenawilugupabazobufazesarasene&utm_kwd=que+es+racionalizar+en+matematicas&vanugokesapevuwirujexaxasasitoxejogonasibexizanopagewimekesezedujokasonazugenamazigoxujas=xopofofodibinawajisuvejarosowurixurogolixekizurotezilobomenisajukewivewixatepemixofajuduvediputofumap





































Entendiendo la racionalizacién: definicién y ejemplos claros La racionalizacidn es un proceso matematico que consiste en simplificar o eliminar raices cuadradas u otros tipos de raices en el denominador de una fraccién, con el fin de facilitar operaciones matematicas. Este procedimiento se realiza multiplicando tanto el numerador como el
denominador por la misma expresién que elimine la raiz del denominador. Para comprender mejor este concepto, veamos algunos ejemplos claros en el siguiente video: Indice La racionalizacién es un proceso matematico en el cual se busca eliminar raices cuadradas o cubos en el denominador de una fraccién, con el objetivo de simplificar la
expresiéon y hacerla mas manejable. Este proceso se realiza multiplicando y dividiendo la fraccién por un mismo valor que permita eliminar las raices del denominador. Un ejemplo clasico de racionalizaciéon es cuando tenemos una fraccién con la raiz cuadrada en el denominador, como por ejemplo: V2 / 2. Para racionalizar esta expresion,
multiplicamos tanto el numerador como el denominador por la raiz cuadrada presente en el denominador, de esta manera obtenemos: (V2 * v2) / (2 *V2) = 2/ 2V2 = V2 / 2. Otro ejemplo comun es la racionalizacién de expresiones con raices ctibicas en el denominador, como por ejemplo: 1 / V3. Para racionalizar esta fraccién, multiplicamos tanto el
numerador como el denominador por la raiz ciibica presente en el denominador, obteniendo finalmente: (1 * ¥3°2) / (V3 * ¥37~2) = ¥3~2 /3 = ¥3 / 3. La racionalizacién es una herramienta importante en matematicas, ya que nos permite simplificar expresiones algebraicas y facilitar su manipulacién. Es fundamental comprender este proceso para
resolver problemas matematicos de manera eficiente y correcta. La racionalizacion en el ser humano: una explicacion necesaria La racionalizacion en el ser humano es un proceso psicoldgico mediante el cual se intenta justificar o explicar de manera légica y coherente ciertos pensamientos, emociones o acciones que pueden resultar contradictorias o
conflictivas. Este mecanismo de defensa, propuesto por Sigmund Freud, se activa cuando una persona experimenta ansiedad o disonancia cognitiva debido a una situacién incomoda o desafiante. La racionalizacién permite al individuo elaborar argumentos aparentemente racionales para justificar sus comportamientos o creencias, aunque en realidad
puedan estar motivados por impulsos emocionales o irracionales. Es una forma de proteger la autoimagen y reducir la angustia que generan los conflictos internos. Este mecanismo puede observarse en diversas situaciones cotidianas, como en la toma de decisiones importantes, la explicacién de errores cometidos o la interpretaciéon de sucesos
inesperados. A través de la racionalizacion, las personas buscan dar sentido a su realidad y mantener una sensacién de coherencia en su mundo interno. Es importante seflalar que la racionalizacién no siempre es consciente, ya que puede operar a un nivel subconsciente, influyendo en la percepcién que cada individuo tiene de si mismo y de su
entorno. Reconocer este mecanismo puede ser clave para comprender mejor nuestras motivaciones y reacciones emocionales en diferentes contextos. En definitiva, la racionalizacién en el ser humano es un recurso psicoldgico que cumple la funcién de brindar coherencia y justificaciéon a nuestras acciones y pensamientos, permitiéndonos enfrentar
situaciones complejas desde una perspectiva mas comprensible y adaptativa. Racionalizacién del denominador: ejemplos claros La Racionalizacion del denominador es un procedimiento matematico utilizado para simplificar expresiones algebraicas eliminando raices cuadradas u otros radicales del denominador. Esto se logra multiplicando tanto el
numerador como el denominador por una expresién que elimine el radical del denominador. Un ejemplo claro de racionalizacién del denominador es el siguiente: si tenemos la fraccion \(\frac{1} {\sqrt{2}}\), para racionalizar el denominador multiplicamos tanto el numerador como el denominador por \(\sqrt{2}\), obteniendo \(\frac{1 \cdot \sqrt{2}}
{\sqrt{2} \cdot \sqrt{2}} = \frac{\sqrt{2}}{2}\). De esta forma, hemos racionalizado el denominador y expresado la fraccién de una manera mas conveniente. Otro ejemplo comun es racionalizar la fraccién \(\frac{3} {\sqrt{5}}\). En este caso, multiplicamos tanto el numerador como el denominador por \(\sqrt{5}\), lo que nos da \(\frac{3 \cdot
\sqrt{5}} {\sqrt{5} \cdot \sqrt{5}} = \frac{3\sqrt{5}}{5}\). Asi, hemos simplificado la expresion y eliminado el radical del denominador. Es importante recordar que al racionalizar el denominador, no alteramos el valor de la fraccién original, simplemente la expresamos de una manera mas clara y conveniente para su manipulacién algebraica. Fanny
MuradasLicenciada en Fisica La racionalizacién se aplica sobre una expresion fraccionaria que contiene raices de indice n, ya sea aritmética (con nimeros solamente) o algebraica (con nimeros y literales), con la que se elimina dicha raiz del denominador (o en ocasiones del numerador) obteniendo una expresion que representa y remite a la original.
Es un instrumento para facilitar las operaciones, como por ejemplo, algunos limites que se estudian en Calculo. Para llevarlo a cabo, es preciso encontrar el factor de racionalizacién apropiado, el cual, al ser multiplicado por el numerador o denominador, lo deja libre de radicales. La parte final del proceso consiste en simplificar la expresiéon obtenida.
En este texto se abordan los casos mas frecuentes, con sus factores de racionalizacién, cada uno acompafiado de un ejemplo ilustrativo: 1) Denominador de la forma \(\sqrt{a}\) El procedimiento es multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizacion \(\sqrt{a}\), de esta manera la expresion original permanece inalterada, pero la raiz
habra desaparecido del denominador: \(\frac{1} {{\sqrt{a}}}=\frac{1} {{\sqrt{a}} }\times \frac{{\sqrt{a}}} {{\sqrt{a}} }=\frac{{\sqrt{a} } } {{{{{\eft( {\sqrt{a}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{\sqrt{a}}}{a}\) Ejemplo resuelto 1-A Racionalizar el denominador de la expresion \(\frac{4} { {\sqrt{{2x}}}}\). Respuesta El factor de racionalizacién para
este caso es \(\sqrt{ {2x} }\): \(frac{4} { {\sqrt{{2x}}} }=\frac{4} { {\sqrt{{2x} } } \times \frac{ {\sqrt{ {2x} } } }{ {\sqrt{ {2x} } } } =\frac{{4\sqrt { {2x} } } } { { { { {\left( {\sqrt{{2x}}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{4\sqrt{{2x} } } } {{2x} }=\frac{{2\sqrt{{2x}}}} {x}\) Nébtese que la expresion resultante es equivalente a la original, pero en el denominador ya no
hay una raiz. Esto es precisamente lo que se busca. 2) Denominador de la forma \(\sqrt[n]{{{{a}"~{m}}}}\) Si el denominador tiene la forma \(\sqrt[n]{{{{a}”~{m}}}}\)con m < n, entonces hay que multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizaciéon \(\sqrt[n]{{{{a} "~ {{n-m}}}}}\), tomando en cuenta que a > 0: \(\frac{1}
{{\sartinl{{{{a}~{m}}}}}}=\frac{1}{{\sqrtnl{{{{a} " {m}}}}}}\times \frac{ {\sqrt[nl{{{{a} " {{n-m} } } } } } H{{\sartin[{{{{a} ~{{n-m}} } } } } } =\frac{{\sqrtnl{{{{a} " {{n-m} } } } } } H{{\sartIn]{{{{a} ~{m} }.{{a} “{{n-m} } } } } } } =\frac{ {\sqrtInl{{{{a} " {{n-m} } } } } } H{{\sart[n]{{{{a} " {n} } } } } } =\frac{ {\sqrt[n{ {{{a} " {{n-m} } } } } } }{a})
Ejemplo resuelto 2 Racionalizar el denominador en la expresion siguiente: \(\frac{{2x} } {{\sqrt[5]1{{\,{{x}~{2}}}}}}\) Respuesta En el denominador se tiene: a = x; m = 2 yn = 5 Por lo tanto el factor de racionalizacién es: \(\sqrt[n]{{{{a} "~ {{n-m}}}} }=\sqrt[5]{{{{x} ~{{5-2} } } } } =\sqrt[51{{{{x} ~{{5-2}} } } }=\sqrt[51{{{{x} "~ {3}}}}\) Entonces:
\(\frac{{2x} }{{\sqrt[SI{{\, {{x} ~ {2} } } } } }=\frac{{2x} } {{\sqrt[5]{{\ {{x} " {2} } } } } I\times \frac{ {\sqrt[SI{ {\, {{x} ~ {3} } } } } H{{\sqrt[SI{{\, {{x} ~ {3} } } } } }=\frac{{2x\cdot \sqrt[S]{{\, {{x} " {3} } } } } FH{{\sart[S1{{\, {{x} ~ {2} N\cdot {{x}~{3}}}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[SI{{\ {{x} {3} }} }} H{{\sart[S]{{\, {{x} " {5} }}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[5]
{{\L{{x}" {3} {x}=2\cdot \sqrt[5]{{\,{{x}~{3}}}}\) 3) Denominador de la forma \(a\pm b\sqrt{c}\) Si el denominador es un binomio, para eliminar la raiz del denominador, se multiplica numerador y denominador por el conjugado del denominador, el cual es \(a\mp b\sqrt{c}\). Ademads se hace uso del producto notable de la suma por su
diferencia: \((x+y)(x-y)={{x}~{2}}-{{y} "~ {2}}\) Por ejemplo, al racionalizar el denominador de \(\frac{1}{{a+b\sqrt{c}}}\), el factor de racionalizacion es la expresion conjugada del denominador \(a-b\sqrt{c}\): \(\frac{1}{{a+Db\sqrt{c}}}=\frac{1}{{a+b\sqrt{c}} }\times \frac{{a-b\sqrt{c}}}{{a-b\sqrt{c}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}~{2}}-
{{{\left( {b\sqrt{c}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}~{2}}-{{b}~{2}}c}}\) Ejemplo resuelto 3-A Racionalizar el denominador en esta expresién aritmética: \(\frac{{3\,\\sart{{\,7} FL\L\,+\L\,. 2} }H { {3\ \sart{{\,7} }\,\,\,-\,\,\,2} }\) Respuesta El conjugado del denominador es \(3\sqrt{7}+2\), por lo tanto se debe multiplicar numerador y
denominador por este factor, para no alterar el numero original: \(\frac{{3\,\\,\sqrt{{\,7} }\\,, +\,\, 2} } {{3\\sart{{\,7} }\,\,\,-\,\,\,. 2} F=\frac{ {3\, \\sart{ {\, 7} )\, L\, +\\, 23 F{{3\\sart { {\, 7} }\,\ -\ \\, 2} Ntimes \left( {\frac{{3\\,\sqrt{{\, 7} }\\\, +\\,2} }{ {3\ \sart{{\,7} )\, L, \, -\ \\,2} } } \right)=\frac{ { { { {\left( {3\\\sqrt{{\,7} }\,\\,+\\,2} \right)} } ~{2}}}}
{{{{{\eft[ {3\ \sqrt{{\,7}}} \right]}} {2} },\\,-\\L\{{23 7 {2} } }} =\frac{{{ {{\left( {3\,\\sqrt{{\,7} }\,} \right)}}~ {2} } +2\times \left( {3\\,\sqrt{{\,7}}\,} \right)\times 2+ {{2}~ {2} } } } {{9\times 7\\,\,-\\\\,4} }=\frac{{67+12\sqrt{7}}} {{59}}\) Ejemplo resuelto 3-B Racionalizar denominador en: \(\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x}} }\) Respuesta El factor
de racionalizacién es \(1-\sqrt{x}\): \(\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x}} }=\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x}} }\times \left( {\frac{{1-\sqrt{x}}}{{1-\sqrt{x}}}} \right)=\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}} {{\left( {1+\sqrt{x}} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)} }=\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)} } {{1-{{{\left(
{\sqrt{x}} \right)}}~ {2} }} }=\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}}{{1-x}}\,\) De ser preciso, se puede desarrollar el numerador mediante la propiedad distributiva. Esto se deja como ejercicio para el lector. 4) Denominador de la forma \(\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[3]1{b}\) Para racionalizar este denominador se usa el siguiente
producto notable: \(a\mp b=(\\sqrt[31{a}\mp \sqrt[31{b})\eft( {\sqrt[31{{{{a}~{2}}}\pm \sqrt[3]1{{ab}}+\sqrt[31{{{{b}~{2}}}}} \right)\) Como en el denominador estéa la expresion \(\sqrt[3]1{a}\mp \sqrt[3]1{b}\), entonces al multiplicar arriba y abajo por esta otra expresion se elimina la raiz: \(\sqrt[31{{{{a} "~ {2} }} }\pm \sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3]
{{{{b}~{2}}}}\) Este factor de racionalizacién hace que el denominador se transforme simplemente en \(a\mp b\) y ya quedan eliminadas las raices cuadradas, como se muestra seguidamente para el caso del denominador con signo negativo: \(\frac{1}{{\sqrt[31{a}-\sqrt[3]{b} } }=\frac{1}{{\sqrt[3]{a}-\sqrt[3]1{b}} }\times \left( {\frac{ {\sqrt[3]
{{{{a}~{2}}} }+\sqrt[3]{{ab} } +\sqart[3]{{{{b} {2} } } } } F{{\sart[BI{{{{a}~ {2} } } } +\sart[3]{{ab} } +\sqrt[3I{ {{{b} ~ {2} } } } } } } \right)=\frac{{\sqrt[3]1{{{{a} "~ {2} } } } +\sart[3]{{ab} } +\sqrt[31{{{{b} ~ {2} } } } } } {{a-b}}\) O bien: \(\Mfrac{1}{{\sqrt[3]{a}+\sqrt[3]{b} } } =\frac{1}{{\sqrt[3]{a}+\sqrt[3]{b}} }\times \left( {\frac{{\sqrt[3]
{{{{a}"~{2}}}}-\sart[3]1{{ab} } +\sqrt[3]{{{{b} ~ {2} } } } } F{{\sart[31{{{{a} ~ {2} } } }-\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3I{ {{{b}~ {2} } } } } } } \right)=\frac{{\sqrt[3]{{{{a} ~ {2} } } }-\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[31{{{{b} "~ {2} } } } } } {{a+Db} }\) Ejemplo resuelto 4 Racionalizar el denominador en: \(\frac{{1-x} } {{\sqrt[3]1{2}-\sqrt[3]1{3}} }\) Respuesta En este ejemplo, a
= 2, b = 3 y el signo en el denominador es negativo, por lo tanto: \(\frac{1} {{\sqrt[31{2}-\sqrt[3]1{3}} }=\frac{{1-x} } {{\sqrt[31{2}-\sqrt[3]1{3} } F\times \left( {\frac{{\sqrt[31{{{{2} {2} }} }+\sqrt[3]{{2\cdot 3} } +\sqrt[3]{{{{3} {2} }}} } H{{\sart[3]{{{{2} ~ {2} } } } +\sqrt[3]{{2\cdot 3} } +\sqrt[3]{{{{3}~ {2} }}}} } } \right)=\frac{ {(1-x)\left(
{\sqrt[31{4}+\sqrt[3]{6} +\sqrt[31{9} } \right)} } { {2-3} }=-(1-x)\left( {\sqrt[31{4}+\sqrt[3]{6} +\sqrt[3]1{9}} \right)\) Ejemplo resuelto 6 Racionalizar el numerador de esta expresion: \(\frac{{\sqrt[3]{x}+\sqrt[31{2}} } {{x+2}}\) Respuesta Se plantea de la misma forma en que se hace al racionalizar el denominador. En este caso particular se escoge
la variante del producto notable con signo positivo en el binomio de raices ctibicas. Ademds, a = x y b = 2, por lo que resulta: \(\frac{{\sqrt[31{x} +\sqrt[31{2} } } {{x+2} }=\frac{{\sqrt[31{x} +\sqrt[3]1{2} } } {{x+2} N\times \left( {\frac{{\sqrt[31{{{{x}~{2}}}}\sqrt[31{{2x} } +\sqrt[31{4} } H{{\sqrt[31{ {{{x} ~ {2} }} }\sqrt[31{{2x} } +\sqrt[31{4}}}}
\right)=\frac{{x+2} } {{\eft( {x+2} \right)\left( {\sqrt[3]{{{{x}~{2}}}}-\sqrt[3]1{{2x} } +\sqrt[3]1{4}} \right)} } =\frac{1} {{\sqrt[3]{{{{x} "~ {2} } } }-\sqrt[3]{{2x} } +\sqrt[3]{4} } }\) Miscelanea de ejercicios La practica con diferentes ejercicios hard que se identifique mas facilmente el procedimiento adecuado. Por eso a continuacion aparece una
misceldnea de ejercicios que el lector puede intentar resolver por su cuenta, antes de ver la soluciéon més adelante: Se pide racionalizar el denominador de las expresiones propuestas y simplificar el resultado: Ejercicio a \(\frac{1}{{\sqrt{5}}}\) Respuesta a El factor de racionalizacién es \(\sqrt{5}\): \(\frac{1} {{\sqrt{5}} }=\frac{1}

{{\sqrt{5}} Ntimes \frac{{\sqrt{5} } } {{\sqrt{5} } }=\frac{{\sqrt{5}} }{5}\) Ejercicio b b) \(\frac{{6x} } {{\sqrt{{3x}}}}\) Respuesta b En este caso, el factor de racionalizacion es \(\sqrt{{3x}}\): \(\frac{{6x}} {{\sqrt{{3x}}} }=\frac{{6x}} {{\sqrt{{3x}}} Ftimes \frac{ {\sqrt{{3x} } } } {{\sqrt{{3x} } } }=\frac{{6x\sqrt{{3x} } } } { {3x} } =2\sqrt{{3x} }\)
Ejercicio ¢ ¢) \(\frac{1}{{\sqrt[41{{{{x} "~ {3}}}}}}\) Respuesta c Para esta expresion, el factor de racionalizacion es \(\sqrt[4]1{x}\): \(\frac{1} { {\sqrt[4]{{{{x}~{3}}}}}}=\frac{1} {{\sqrt[4]{{{{x} ~{3}}}}} N\times \frac{ {\sqrt[4]{x} } } {{\sqrt[4]{x} } }=\frac{{\sqrt[41{x} } } { {\sqrt[4]{{{{x} ~ {4} } } } } }=\frac{{\sqrt[4]1{x} } } {x}\) Ejercicio d d) \
(\frac{4} {{\sqrt[31{3}-\sqrt[3]1{{11}}}}\) Respuesta d Al tratarse de la diferencia entre dos raices cuibicas, el factor de racionalizacién es: \(\sqrt[3]{{{{a} "~ {2} }}}+\sqrt[3]1{{ab}}+\sqrt[3]{{{{b}~{2}}}}\) Cona = 3y b = 11, entonces: \(\begin{array} {1}\frac{4} {{\sqrt[3]{3}-\sqrt[31{{11}}} }=\frac{4} {{\sqrt[31{3}-\sqrt[3]1{{11}}} }\times \left(
{\frac{{\sqrt[3]{{{{3} {2} }}}+\sqart[3]{{3\cdot 11} }H\sqrt[3]{{{{{11}} {2} }} I} {{\sart[3I{{{{3} {2} }}}+\sqart[3]{{3\cdot 11} }H\sqrt[3]{{{{{11}}~{2}}}}}}} \right)=\frac{{4\times \left( {\sqrt[3]{9} +\sqrt[3]{{33} } +\sqrt[31{{121}}} \right)} } {{3-11}}=\\=\frac{{4\times \left( {\sqrt[3]{9} +\sqrt[3]1{ {33} } +\sqrt[31{{121}}} \right)}}
{{-8} }=-\frac{{\left( {\sqrt[31{9}+\sqrt[31{{33}}+\sqrt[3]{{121}}} \right)} }{2}\end{array}\) Ejercicio e e) \(\frac{{9y-4{{x} "~ {2} }}} {{2x-3\sqrt{y}} }\) Respuesta e El factor de racionalizacién buscado es el conjugado del denominador: \(2x+3\sqrt{y}\) Por lo tanto: \(\begin{array} {1}\frac{{9y-4{{x} "~ {2} } } } {{2x-3\sqrt{y} } } =\frac{{9y-

4{{x} {2} }} }{{2x-3\sqrt{y} } }\times \left( {\frac{{2x+3\sqrt{y}}}{{2x+3\sqrt{y}}}} \right)=\frac{{\left( {9y-4{{x}"~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right) } } {{{{{\Meft( {2x} \right)}}~ {2} }-{{{\eft( {3\sqrt{y}} \right)}}~{2}}}}=\=\frac{{\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} } {{4{{x} "~ {2} }-9y} }=\frac{{\left( {9y-
4{{x}"~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} }{ {-\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)} }=-\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)\end{array}\) Siguiente Por: Murades, Fanny. Titulo de licenciatura en Fisica por la Universidad Central de Venezuela, en la opcion de Fisica Experimental. Trabajo publicado en: Ene., 2021. Fanny MuradasLicenciada en Fisica La
racionalizacion se aplica sobre una expresién fraccionaria que contiene raices de indice n, ya sea aritmética (con nimeros solamente) o algebraica (con nimeros y literales), con la que se elimina dicha raiz del denominador (o en ocasiones del numerador) obteniendo una expresiéon que representa y remite a la original. Es un instrumento para facilitar
las operaciones, como por ejemplo, algunos limites que se estudian en Célculo. Para llevarlo a cabo, es preciso encontrar el factor de racionalizacién apropiado, el cual, al ser multiplicado por el numerador o denominador, lo deja libre de radicales. La parte final del proceso consiste en simplificar la expresién obtenida. En este texto se abordan los
casos mas frecuentes, con sus factores de racionalizacion, cada uno acompafiado de un ejemplo ilustrativo: 1) Denominador de la forma \(\sqrt{a}\) El procedimiento es multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizacién \(\sqrt{a}\), de esta manera la expresion original permanece inalterada, pero la raiz habra desaparecido del
denominador: \(\frac{1}{{\sqrt{a}}}=\frac{1} { {\sqrt{a}} }\times \frac{ {\sqrt{a}}} {{\sqrt{a}} }=\frac{{\sqrt{a} } } { { {{{\left( {\sqrt{a}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{\sqrt{a}}}{a}\) Ejemplo resuelto 1-A Racionalizar el denominador de la expresion \(\frac{4} {{\sqrt{{2x}}}}\). Respuesta El factor de racionalizacién para este caso es \
(\sqgrt{{2x}}\): \(\frac{4} {{\sart{{2x} } } } =\frac{4} {{\sqrt{{2x} } } I\times \frac{ {\sqrt{{2x} } } }{{\sart{{2x} } } } =\frac{ {4\sqrt{ {2x} } } }{{{ {{\left( {\sqrt{{2x}}} \right)}}~ {2} }} }=\frac{{4\sqrt{{2x}} } } {{2x} } =\frac{{2\sqrt{{2x} } } } {x}\) Notese que la expresién resultante es equivalente a la original, pero en el denominador ya no hay una
raiz. Esto es precisamente lo que se busca. 2) Denominador de la forma \(\sqrt[nl{{{{a}"~{m}}}}\) Si el denominador tiene la forma \(\sqrt[nl{{{{a}"~{m}}}}\)con m < n, entonces hay que multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizacién \(\sqrt[nl{{{{a} "~ {{n-m}}}}}\), tomando en cuenta que a > 0: \(\frac{1} {{\sqrt[n]
{{{{a}"{m}}}}}}=\frac{1}{{\sqrtinl{{{{a} ~{m}}}} } }\times \frac{ {\sqrt[n]{{{{a} ~{{n-m} } } } } } }H{{\sqrt[nl[{{{{a} ~{{n-m}} } } } } }=\frac{{\sqrtn]{{{{a} ~{{n-m} } } } } } }{{\sqrtln{ {{{a} " {m}}.{{a} "~ {{n-m} } } } } } } =\frac{{\sqrt[n]{ {{{a} ~ {{n-m} } } } } } H{{\sqrtIn]{{{{a} " {n}} } } } } =\frac{{\sqrt[n]{{{{a} " {{n-m} } } } } } } {a}\) Ejemplo
resuelto 2 Racionalizar el denominador en la expresion siguiente: \(\frac{ {2x}} { {\sqrt[5]1{{\,{{x}~{2}}}}}}\) Respuesta En el denominador se tiene: a = x; m = 2 yn = 5 Por lo tanto el factor de racionalizacién es: \(\sqrt[n]{{{{a} "~ {{n-m}} } } }=\sqrt[5]{{{{x} " {{5-2} } } } }=\sart[51{ { {{x} ~{{5-2} } } } }=\sqrt[5]{{{{x}~{3}}}}\) Entonces: \
(Mrac{{2x} } { {\sart[B]{{\, {{x} {2} } } } } }=\frac{{2x} } { {\sqrt[5]1{{\, {{x}~ {2} } } } } N\times \frac{ {\sqrt[S]{{\, {{x} ~ {3} } } } } }{{\sart[SI{{\, {{x}~ {3} } } } } }=\frac{{2x\cdot \sqrt[S]{ {\, {{x} ~ {3} } } } } }{{\sart[5]{{\, {{x}~ {2} }\cdot {{x}~{3}}}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[S]{{\, {{x}~{3}}}}}}{{\sart[SI{{\, {{x}~{5}}}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[5]
{{\L{{x}"{3}}}}}}{x}=2\cdot \sqrt[5]{{\,{{x}~{3}}}}\) 3) Denominador de la forma \(a\pm b\sqgrt{c}\) Si el denominador es un binomio, para eliminar la raiz del denominador, se multiplica numerador y denominador por el conjugado del denominador, el cual es \(a\mp b\sqrt{c}\). Ademds se hace uso del producto notable de la suma por su
diferencia: \((x+y)(x-y)={{x} {2} }-{{y}~{2}}\) Por ejemplo, al racionalizar el denominador de \(\frac{1}{{a+b\sqrt{c}}}\), el factor de racionalizacion es la expresion conjugada del denominador \(a-b\sqrt{c}\): \(\frac{1}{{a+b\sqrt{c}}}=\frac{1}{{a+b\sqrt{c}} }\times \frac{{a-b\sqrt{c}}}{{a-b\sqrt{c}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}"~{2}}-
{{{\left( {b\sqrt{c}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}"{2}}-{{b}~{2}}c}}\) Ejemplo resuelto 3-A Racionalizar el denominador en esta expresion aritmética: \(\frac{ {3\,\\sqrt{{\, 7} }\,\,\, +\\,2} F} {{3\\sart{{\, 7} }\,\,\,-\,\,\,2} }\) Respuesta El conjugado del denominador es \(3\sqrt{7}+2\), por lo tanto se debe multiplicar numerador y
denominador por este factor, para no alterar el nimero original: \(\frac{ {3\\\sqrt{{\, 7} }\\,\, +\\, 23 F{{3\\sart{ {\, 7} }\, L\, -\ 23 F=\frac{ {3\ \\sart { {\, 7} AL L\ 23 F{ {3\ \sart{ {\, 73 FL\L\ -\ 2 Witimes \left( {\frac{ {3\ \\sart{{\, 7} F\\ L, +\L\ 23 F{{3\\sart{ {\, 7} }L,\,\, +\\\, 2} 3} \right)=\frac{ { { { {\left( {3\\\sart{{\, 7} }\\\, +\\,2} \right)}}~{2}}}}
{{{{{0eft] {3\\sqrt{{\,7}}} \right]}}~ {23 T\ {{23 {23 33 =\frac{ { { { {\left( {3\\\sqrt{{\,7}}\,} \right)}}~{2}}+2\times \left( {3\\\sqrt{{\,7} }\,} \right)\times 2+ {{2}~ {2} } } } {{9\times 7\,\,\,-\\,\,4} }=\frac{{67+12\sqrt{7}} } {{59} }\) Ejemplo resuelto 3-B Racionalizar denominador en: \(\frac{{2x-3}} {{1+\sqrt{x}}}\) Respuesta El factor
de racionalizacion es \(1-\sqrt{x}\): \(\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x}} }=\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x} } Itimes \left( {\frac{{1-\sqrt{x}}}{{1-\sqrt{x}}}} \right)=\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}}{{\eft( {1+\sqrt{x}} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}} =\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)} } {{1-{{{\left(
{\sqrt{x}} \right)}}~{2}} } }=\frac{ {\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}}{{1-x}}\,\) De ser preciso, se puede desarrollar el numerador mediante la propiedad distributiva. Esto se deja como ejercicio para el lector. 4) Denominador de la forma \(\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[3]1{b}\) Para racionalizar este denominador se usa el siguiente
producto notable: \(a\mp b=(\\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[31{b}\left( {\sqrt[31{{{{a}~{2}}} \pm \sqrt[3]{{ab}}+\sqrt[31{{{{b}~{2}}}}} \right)\) Como en el denominador esta la expresion \(\sqrt[3]1{a}\mp \sqrt[3]{b}\), entonces al multiplicar arriba y abajo por esta otra expresion se elimina la raiz: \(\sqrt[3]{{{{a}"~{2}}}}\pm \sqrt[31{{ab} } +\sqrt[3]
{{{{b}~{2}}}}\) Este factor de racionalizacién hace que el denominador se transforme simplemente en \(a\mp b\) y ya quedan eliminadas las raices cuadradas, como se muestra seguidamente para el caso del denominador con signo negativo: \(\frac{1}{{\sqrt[31{a}-\sqrt[3]{b} } }=\frac{1} {{\sqrt[3]{a}-\sqrt[3]1{b} } }\times \left( {\frac{ {\sqrt[3]
{{{{a}r~{2}}}}+\sqartl3]{{ab} } +\sart[3I{{{{b} ~ {2} } } } } H{{\sart[Bl{ {{{a} " {2} } } } +H\sart[3]{{ab} } +\sqrt[3I{{{{b} ~ {2} } } } } } } \right)=\frac{{\sqrt[3]{{{{a} ~ {2} } } } +\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3I{{{{b} " {2} } } } } } {{a-b}}\) O bien: \(\frac{1} {{\sart[3]1{a}+\sqrt[3]{b}} }=\frac{1} {{\sqrt[3]{a}+\sqrt[3]{b} } }\times \left( {\frac{{\sqrt[3]
{{{{a}~{2}}}}-\sart[3]{{ab} } +\sqrt[3I{{{{b}~ {2} } } } } H{{\sart[31{{{{a} ~ {2} } } }-\sart[3]{{ab} } +\sqrt[3I{ {{{b} ~{2}} } } } } } \right)=\frac{{\sqrt[3]{{{{a} ~{2}} } }-\sart[3]{{ab}} +\sqrt[31{ {{{b} ~ {2} } } } } } {{a+Db}}\) Ejemplo resuelto 4 Racionalizar el denominador en: \(\frac{{1-x} } { {\sqrt[3]1{2}-\sqrt[3]{3} } }\) Respuesta En este ejemplo, a
= 2, b = 3 y el signo en el denominador es negativo, por lo tanto: \(\Mfrac{1} { {\sqrt[3]1{2}-\sqrt[3]{3}} } =\frac{{1-x} } {{\sqrt[31{2}-\sqrt[3]1{3} } }\times \left( {\frac{{\sqrt[31{{{{2} {2} }}}+\sart[3]1{{2\cdot 3} } F\sqrt[3I{{{{3} {2} } }}} H{{\sart[BI{{{{2} {2} } } } +\sart[3]{{2\cdot 3} } +\sqrt[3I{{{{3} {2} }}}}}} \right)=\frac{{(1-x)\left(
{\sqrt[31{4}+\sqrt[31{6} +\sqrt[31{9} } \right)} } {{2-3} }=-(1-x)\left( {\sqrt[31{4}+\sqrt[31{6}+\sqrt[31{9}} \right)\) Ejemplo resuelto 6 Racionalizar el numerador de esta expresion: \(\frac{ {\sqrt[3]{x}+\sqrt[31{2} } } {{x+2}}\) Respuesta Se plantea de la misma forma en que se hace al racionalizar el denominador. En este caso particular se escoge
la variante del producto notable con signo positivo en el binomio de raices ctibicas. Ademaés, a = x y b = 2, por lo que resulta: \(\frac{ {\sqrt[31{x} +\sqrt[3]{2} } } {{x+2} }=\frac{ {\sqrt[3]{x} +\sqrt[3]{2} } } { {x+2} }\times \left( {\frac{{\sqrt[3]{{{{x} {2} }} }-\sqrt[31{{2x} } +\sqrt[3]1{4} } } {{\sart[3I{{{{x} {2} }} }-\sart[31{{2x} } +\sqrt[31{4}}}}
\right)=\frac{{x+2} } {{\left( {x+2} \right)\left( {\sqrt[31{{{{x}~{2}}}}-\sqrt[31{{2x}} +\sqrt[31{4}} \right)} }=\frac{1} {{\sqrt[31{{{{x} {2} } } }-\sqrt[31{{2x} } +\sqrt[3]1{4} } }\) Miscelanea de ejercicios La practica con diferentes ejercicios hara que se identifique mas facilmente el procedimiento adecuado. Por eso a continuacién aparece una
misceldnea de ejercicios que el lector puede intentar resolver por su cuenta, antes de ver la solucién mdas adelante: Se pide racionalizar el denominador de las expresiones propuestas y simplificar el resultado: Ejercicio a \(\frac{1}{{\sqrt{5}}}\) Respuesta a El factor de racionalizacion es \(\sqrt{5}\): \(\frac{1} {{\sqrt{5}} }=\frac{1}

{{\sqrt{5} } \times \frac{ {\sqrt{5}} } {{\sqrt{5} } }=\frac{ {\sqrt{5}}} {5}\) Ejercicio b b) \(\frac{{6x}}{{\sqrt{{3x}}}}\) Respuesta b En este caso, el factor de racionalizacion es \(\sqrt{{3x}}\): \(\frac{{6x}} { {\sqrt{{3x} } } }=\frac{{6x} } { {\sqrt{{3x} } } }\times \frac{ {\sqrt{ {3x} } } }{ {\sqrt{ {3x} } } }=\frac{ {6x\sqrt{ {3x} } } } { {3x} } =2\sqrt{ {3x} }\)
Ejercicio ¢ c) \(\frac{1}{{\sqrt[41{{{{x}~{3}}}}}}\) Respuesta c Para esta expresion, el factor de racionalizacién es \(\sqrt[4]{x}\): \(\frac{1} {{\sqrt[4]{{{{x}~{3}}}}}}=\frac{1}{{\sqrt[41{{{{x}~{3}}}}} N\times \frac{{\sqrt[4]1{x} } } {{\sqrt[41{x} } }=\frac{{\sqrt[41{x} } }{ {\sqrt[41{{{{x} {4} }} } } } =\frac{{\sqrt[4]1{x} } } {x}\) Ejercicio d d) \
(\frac{4} {{\sqrt[31{3}-\sqrt[3]{{11}}}}\) Respuesta d Al tratarse de la diferencia entre dos raices cubicas, el factor de racionalizacién es: \(\sqrt[3]{{{{a} "~ {2} }}}+\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[31{{{{b}~{2}}}}\) Cona = 3y b = 11, entonces: \(\begin{array} {1}\frac{4} {{\sqrt[3]{3}-\sqrt[31{{11}}} }=\frac{4} {{\sqrt[31{3}-\sqrt[3]{{11}}} }\times \left(
{Mrac{{\sqrt[3I{{{{3}"{2}} }} +\sqrt[31{{3\cdot 11} } H\sqrt[3{{{{{11}} {2} } } } } H{{\sart[3I{{{{3} {2} } } } +\sart[3]{{3\cdot 11} } +\sqrt[3I{{{{{11}}"{2}}}}}}} \right)=\frac{{4\times \left( {\sqrt[31{9} +\sqrt[31{{33} } +\sqrt[31{{121}}} \right)} }{{3-11} } =\\=\frac{{4\times \left( {\sqrt[31{9} +\sqrt[31{{33} } +\sqrt[3]{{121} } } \right)}}
{{-8} }=-\frac{ {\left( {\sqrt[31{9}+\sqrt[31{{33}}+\sqrt[31{{121}}} \right)}}{2}\end{array}\) Ejercicio e e) \(\frac{{9y-4{{x} "~ {2} } } } {{2x-3\sqrt{y}} }\) Respuesta e El factor de racionalizacion buscado es el conjugado del denominador: \(2x+3\sqrt{y}\) Por lo tanto: \(\begin{array} {1}\frac{{9y-4{{x} "~ {2} } } } {{2x-3\sqrt{y}} } =\frac{{9y-
A{{x}~{2}}}}H{{2x-3\sqrt{y} } }\times \left( {\frac{{2x+3\sqrt{y}}} {{2x+3\sqrt{y}}}} \right)=\frac{{\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} } {{{{{\left( {2x} \right)}} ~ {2} }-{{{\left( {3\sqrt{y}} \right)}}~{2}}}}=\\=\frac{{\left( {9y-4{{x} "~ {2} }} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)}} {{4{{x} "~ {2} }-9y} }=\frac{{\left( {9y-
4{{x}"~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} } {{-\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)} }=-\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)\end{array}\) Siguiente Por: Murades, Fanny. Titulo de licenciatura en Fisica por la Universidad Central de Venezuela, en la opcion de Fisica Experimental. Trabajo publicado en: Ene., 2021. Fanny MuradasLicenciada en Fisica La
racionalizacion se aplica sobre una expresion fraccionaria que contiene raices de indice n, ya sea aritmética (con nimeros solamente) o algebraica (con numeros y literales), con la que se elimina dicha raiz del denominador (o en ocasiones del numerador) obteniendo una expresion que representa y remite a la original. Es un instrumento para facilitar
las operaciones, como por ejemplo, algunos limites que se estudian en Céalculo. Para llevarlo a cabo, es preciso encontrar el factor de racionalizacién apropiado, el cual, al ser multiplicado por el numerador o denominador, lo deja libre de radicales. La parte final del proceso consiste en simplificar la expresion obtenida. En este texto se abordan los
casos mas frecuentes, con sus factores de racionalizacién, cada uno acompafiado de un ejemplo ilustrativo: 1) Denominador de la forma \(\sqrt{a}\) El procedimiento es multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizacién \(\sqrt{a}\), de esta manera la expresion original permanece inalterada, pero la raiz habra desaparecido del
denominador: \(\frac{1}{{\sqrt{a}}}=\frac{1}{{\sqrt{a}} }\times \frac{ {\sqrt{a}} }{{\sqrt{a} } }=\frac{{\sqrt{a} } } {{{{{\left( {\sqrt{a}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{\sqrt{a}}}{a}\) Ejemplo resuelto 1-A Racionalizar el denominador de la expresién \(\frac{4} { {\sqrt{{2x}}}}\). Respuesta El factor de racionalizacién para este caso es \
(\sgrt{{2x}}\): \(\frac{4} {{\sqrt{{2x} } } }=\frac{4} { {\sqrt{{2x} } } \times \frac{{\sqrt{ {2x} } } } {{\sqrt{{2x} } } } =\frac{ {4\sqrt{ {2x} } } } { { { { {\left( {\sqrt{{2x}}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{4\sqrt{{2x}}} } {{2x} }=\frac{{2\sqrt{{2x}} } } {x}\) Nbtese que la expresion resultante es equivalente a la original, pero en el denominador ya no hay una
raiz. Esto es precisamente lo que se busca. 2) Denominador de la forma \(\sqrt[n]{{{{a}~{m}}}}\) Si el denominador tiene la forma \(\sqrt[n]{{{{a}”~{m}}}}\)con m < n, entonces hay que multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizacion \(\sqrt[n]{{{{a} "~ {{n-m}}}}}\), tomando en cuenta que a > 0: \(\frac{1} {{\sqrt[n]
{{{{a}"{m}}}}}}=\frac{1}{{\sqrtinl{{{{a}~{m}}}}} I\times \frac{{\sqrt[n]{{{{a} " {{n-m}}}} }} } {{\sqrtin]{{{{a} ~{{n-m}} }} }} }=\frac{{\sqrt[n]{{{{a} "~ {{n-m}}} } }} } {{\sartin]{{{{a} ~{m}}.{{a} " {{n-m} }} } } } }=\frac{ {\sqrt[n]{{{{a} ~{{n-m}} } } } } }{ {\sartin]{{{{a} " {n}}} } } }=\frac{{\sqrt[n]{{{{a} "~ {{n-m} } } } } } } {a}\) Ejemplo
resuelto 2 Racionalizar el denominador en la expresién siguiente: \(\frac{{2x} } {{\sqrt[51{{\, {{x}~{2}}}}}}\) Respuesta En el denominador se tiene: a = x; m = 2 y n = 5 Por lo tanto el factor de racionalizacién es: \(\sqrt[n]{{{{a} ~{{n-m}}}}}=\sqrt[51{{{{x} " {{5-2} } } } }=\sqrt[5]{{{{x} "~ {{5-2} } } } }=\sart[5]1{{{{x}~{3}}}}\) Entonces: \
(\frac{{2x} H{{\sqrt[SI{{\, {{x}~{2}} } } } }=\frac{{2x} }{{\sqrt[S1{{\, {{x} ~ {2} } } } } W\times \frac{ {\sqrt[S]1{{\, {{x} ~ {3} } } } } }H{{\sart[5]{{\, {{x} " {3} } } } } } =\frac{{2x\cdot \sqrt[SI{ {\, { {x} ~ {3} } } } } H{{\sqrt[SI{{\, {{x} ~ {2} N\cdot {{x}~{3}}}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[SI{{\, {{x} ~{3}}}}} H{{\sqrt[SI{{\, {{x}~{5}}}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[5]
{{\L{{x}" {3} {x}=2\cdot \sqrt[5]1{{\,{{x}~{3}}}}\) 3) Denominador de la forma \(a\pm b\sqrt{c}\) Si el denominador es un binomio, para eliminar la raiz del denominador, se multiplica numerador y denominador por el conjugado del denominador, el cual es \(a\mp b\sqrt{c}\). Ademds se hace uso del producto notable de la suma por su
diferencia: \((x+y)(x-y)={{x}~{2}}-{{y} "~ {2}}\) Por ejemplo, al racionalizar el denominador de \(\frac{1}{{a+b\sqrt{c}}}\), el factor de racionalizacion es la expresion conjugada del denominador \(a-b\sqrt{c}\): \(\frac{1}{{a+b\sqrt{c}}}=\frac{1}{{a+b\sqrt{c}} }\times \frac{{a-b\sqrt{c}}}{{a-b\sqrt{c}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}~{2}}-
{{{\left( {b\sqrt{c}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}~{2}}-{{b}~{2}}c}}\) Ejemplo resuelto 3-A Racionalizar el denominador en esta expresién aritmética: \(\frac{{3\,\\sart{{\, 7} F\\L\,+\L\,. 2} } { {3\ \sart{{\,7} }\,\,\,-\,\,\,2} }\) Respuesta El conjugado del denominador es \(3\sqrt{7}+2\), por lo tanto se debe multiplicar numerador y
denominador por este factor, para no alterar el nimero original: \(\frac{{3\\\sqrt{{\,7} }\\,\, +\\, 23 F{{3\\sqrt{ {\, 7} }\,\,\,-\ A\ 23 F=\frac { {3\ \\sart { {\, 7} AL L\ 23 { {3V \sart { {\, 73 FL L\ -\ 23 Ptimes \left( {\frac{{3\\\sart{{\,7} F\\\, +\\, 23 F {{3\\sqrt{ {\, 7} }\,\,\, +\\\, 2} } } \right)=\frac { { { { {\left( {3\ \\sart{{\,7} \\\, +\\,2} \right)}}~{2}}}}
{{{{0Neft] {3\\sqrt{{\,7}}} \right]} }~ {23} }\,L\L,-\\\ ({237 {23 3} = \frac{ { { { {\left( {3\\,\sqrt{{\,7}}\,} \right)}}~ {2} }+2\times \left( {3\,\,\sqrt{{\,7}}\,} \right)\times 2+ {{2}~{2}}}}{{9%\times 7\\,\,-\\,\,4} }=\frac{{67+12\sqrt{7}}}{{59} }\) Ejemplo resuelto 3-B Racionalizar denominador en: \(\frac{{2x-3}} {{1+\sqrt{x}}}\) Respuesta El factor
de racionalizacion es \(1-\sqrt{x}\): \(\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x} } } =\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x} } }\times \left( {\frac{{1-\sqrt{x}}}{{1-\sqrt{x}}}} \right)=\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}} {{\left( {1+\sqrt{x}} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}}=\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}} {{1-{{{\left(
{\sqrt{x}} \right)}}~ {2} }} }=\frac{ {\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}}{{1-x}}\,\) De ser preciso, se puede desarrollar el numerador mediante la propiedad distributiva. Esto se deja como ejercicio para el lector. 4) Denominador de la forma \(\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[3]{b}\) Para racionalizar este denominador se usa el siguiente
producto notable: \(a\mp b=(\\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[31{b})\eft( {\sqrt[3]{{{{a}~{2}}}\pm \sqrt[3]{{ab}}+\sqrt[31{{{{b}~{2}}}}} \right)\) Como en el denominador estéa la expresion \(\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[3]{b}\), entonces al multiplicar arriba y abajo por esta otra expresion se elimina la raiz: \(\sqrt[31{{{{a} "~ {2} }} }\pm \sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3]
{{{{b}"~{2}}}}\) Este factor de racionalizacién hace que el denominador se transforme simplemente en \(a\mp b\) y ya quedan eliminadas las raices cuadradas, como se muestra seguidamente para el caso del denominador con signo negativo: \(\frac{1}{{\sqrt[31{a}-\sqrt[3]{b} } }=\frac{1}{{\sqrt[3]{a}-\sqrt[31{b}} }\times \left( {\frac{ {\sqrt[3]
{{{{a}"{2}} }}+\sart[3]{{ab} } +\sqrt[3I{ {{{b} ~ {2} } } } } I {{\sqrt[3I{{{{a} " {2} } } } +\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3]{{{{b} {2} } } } } } } \right)=\frac{{\sqrt[3]{{{{a} ~ {2} } } } +\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3]{{{{b} {2} } } } } } {{a-b} }\) O bien: \(\Mfrac{1} {{\sqrt[3]{a}+\sqrt[3]1{b} } } =\frac{1}{{\sqrt[3]{a}+\sqrt[3]{b}} }\times \left( {\frac{{\sqrt[3]
{{{{a}~{2}}}}-\sqart[3]1{{ab} } +\sqrt[3I{ {{{b} {2} }}} } H{{\sart[31{{{{a}~ {2} } } }-\sqrt[3]1{{ab} } +F\sart[3I{ {{{b} ~ {2} } } } } } } \right)=\frac{ {\sqrt[3]{{{{a} "~ {2} } } }-\sqrt[31{{ab} } +\sart[3]{{{{b}~ {2} }}}} } {{a+Db}}\) Ejemplo resuelto 4 Racionalizar el denominador en: \(\frac{{1-x} } {{\sqrt[31{2}-\sqrt[31{3}} }\) Respuesta En este ejemplo, a
= 2, b = 3 y el signo en el denominador es negativo, por lo tanto: \(\frac{1} {{\sqrt[31{2}-\sqrt[3]1{3}} }=\frac{{1-x} } {{\sqrt[31{2}-\sqrt[3]1{3} } I\times \left( {\frac{{\sqrt[31{{{{2} {2} }}}+\sqrt[31{{2\cdot 3} } +\sqrt[3]{{{{3} {2} }}}} H{{\sart[3I{{{{2} "~ {2} } } } +\sqrt[3]{{2\cdot 3} } +\sqrt[3]{{{{3}~ {2} }}}}}} \right)=\frac{ {(1-x)\left(
{\sqrt[31{4} +\sqrt[31{6} +\sqrt[31{9} } \right)} } {{2-3} }=-(1-x)\left( {\sqrt[31{4}+\sqrt[31{6}+\sqrt[31{9}} \right)\) Ejemplo resuelto 6 Racionalizar el numerador de esta expresion: \(\frac{ {\sqrt[3]1{x}+\sqrt[3]{2}} } {{x+2}}\) Respuesta Se plantea de la misma forma en que se hace al racionalizar el denominador. En este caso particular se escoge
la variante del producto notable con signo positivo en el binomio de raices cubicas. Ademads, a = x y b = 2, por lo que resulta: \(\frac{ {\sqrt[31{x} +\sqrt[31{2} } } { {x+2} }=\frac{{\sqrt[31{x} +\sqrt[31{2} } } { {x+2} }\times \left( {\frac{{\sqrt[31{{{{x}~{2}}} }-\sart[31{{2x} } +\sqrt[31{4} } } { {\sqrt[31{{{{x} {2} } } }-\sqrt[31{{2x} } +\sqrt[3]1{4}}}}
\right)=\frac{{x+2} } {{\Meft( {x+2} \right)\left( {\sqrt[31{{{{x} "~ {2} }} }-\sqrt[3]1{{2x} } +\sqrt[3]1{4}} \right)} } =\frac{1} { {\sqrt[3]{{{{x} ~ {2} } } }-\sqrt[3]1{{2x} } +\sqrt[3]{4} } }\) Miscelanea de ejercicios La practica con diferentes ejercicios hard que se identifique mas facilmente el procedimiento adecuado. Por eso a continuacion aparece una
misceldnea de ejercicios que el lector puede intentar resolver por su cuenta, antes de ver la soluciéon mas adelante: Se pide racionalizar el denominador de las expresiones propuestas y simplificar el resultado: Ejercicio a \(\frac{1}{{\sqrt{5}}}\) Respuesta a El factor de racionalizacién es \(\sqrt{5}\): \(\frac{1} {{\sqrt{5}} }=\frac{1}

{{\sqrt{5} } I\times \frac{{\sqrt{5} } } {{\sqrt{5} } }=\frac{{\sqrt{5} } } {5}\) Ejercicio b b) \(\frac{{6x}} {{\sqrt{{3x}}}}\) Respuesta b En este caso, el factor de racionalizacién es \(\sqrt{{3x} }\): \(\frac{{6x} } { {\sqrt{{3x}}} }=\frac{{6x} } {{\sqrt{{3x}} } }\times \frac{ {\sqrt{ {3x} } } }{{\sqrt{{3x} } } }=\frac{{6x\sqrt{ {3x} } } } {{3x} }=2\sqrt{{3x} }\)
Ejercicio ¢ ¢) \(\frac{1}{{\sqrt[41{{{{x} "~ {3}}}}}}\) Respuesta c Para esta expresion, el factor de racionalizacién es \(\sqrt[4]1{x}\): \(\frac{1} { {\sqrt[4]{{{{x}~{3}}}}}}=\frac{1} {{\sqrt[4]{{{{x}~{3}}}}} N\times \frac{ {\sqrt[4]{x} } } {{\sqrt[4]{x} } }=\frac{{\sqrt[4]1{x} } } { {\sqrt[4]{{{{x} ~ {4} }} } } }=\frac{{\sqrt[4]1{x} } } {x}\) Ejercicio d d) \
(\frac{4}{{\sqrt[31{3}-\sqrt[31{{11}}}}\) Respuesta d Al tratarse de la diferencia entre dos raices cubicas, el factor de racionalizaciéon es: \(\sqrt[3]1{{{{a}~{2}}} } +\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[31{{{{b}~{2}}}}\) Cona = 3y b = 11, entonces: \(\begin{array} {I1}\frac{4} { {\sqrt[31{3}-\sqrt[31{{11}} } }=\frac{4} {{\sqrt[31{3}-\sqrt[31{{11}}} }\times \left(
{\Mfrac{{\sqrt[3I{{{{3} {2} }}}H\sart[3]{{3\cdot 11} }+\sqrt[3]{{{{{11}} {2} }}}}}{{\sqrt[BI{{{{3} {2} }} } H\sart[3]{{3\cdot 11} }+\sqrt[3]{{{{{11}}~{2}}}}}}} \right)=\frac{{4\times \left( {\sqrt[31{9} +\sqrt[3]{{33}}+\sqrt[31{{121}}} \right)} } {{3-11}}=\\=\frac{{4\times \left( {\sqrt[31{9} +\sqrt[3]{{33}}+\sqrt[3]1{{121}}} \right)}}
{{-8} }=-\frac{{\left( {\sqrt[31{9}+\sqrt[3]{{33}}+\sqrt[3]{{121}}} \right)} }{2}\end{array}\) Ejercicio e e) \(\frac{{9y-4{{x} "~ {2} }} } {{2x-3\sqrt{y}} }\) Respuesta e El factor de racionalizacién buscado es el conjugado del denominador: \(2x+3\sqrt{y}\) Por lo tanto: \(\begin{array} {1}\frac{{9y-4{{x} "~ {2} } } } {{2x-3\sqrt{y} } }=\frac{{9y-

A{{x} {2} }}}{{2x-3\sqrt{y} } }\times \left( {\frac{{2x+3\sqrt{y}} }{{2x+3\sqrt{y}}}} \right)=\frac{ {\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} } {{{{{\left( {2x} \right)}} ~ {2} }-{{{\Meft( {3\sqrt{y}} \right)}}~{2}}} }=\\=\frac{ {\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} }{{4{{x}~{2}}-9y} }=\frac{ {\left( {9y-
4{{x}"~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} }{{-\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)} }=-\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)\end{array}\) Siguiente Por: Murades, Fanny. Titulo de licenciatura en Fisica por la Universidad Central de Venezuela, en la opcion de Fisica Experimental. Trabajo publicado en: Ene., 2021. Fanny MuradasLicenciada en Fisica La
racionalizacion se aplica sobre una expresién fraccionaria que contiene raices de indice n, ya sea aritmética (con nimeros solamente) o algebraica (con nimeros y literales), con la que se elimina dicha raiz del denominador (o en ocasiones del numerador) obteniendo una expresiéon que representa y remite a la original. Es un instrumento para facilitar
las operaciones, como por ejemplo, algunos limites que se estudian en Célculo. Para llevarlo a cabo, es preciso encontrar el factor de racionalizacién apropiado, el cual, al ser multiplicado por el numerador o denominador, lo deja libre de radicales. La parte final del proceso consiste en simplificar la expresién obtenida. En este texto se abordan los
casos mas frecuentes, con sus factores de racionalizacion, cada uno acompafado de un ejemplo ilustrativo: 1) Denominador de la forma \(\sqrt{a}\) El procedimiento es multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizacién \(\sqrt{a}\), de esta manera la expresion original permanece inalterada, pero la raiz habra desaparecido del
denominador: \(\frac{1}{{\sqrt{a}}}=\frac{1}{{\sqrt{a}} }\times \frac{ {\sqrt{a}}}{{\sqrt{a}} }=\frac{{\sqrt{a}} }{{{{{\left( {\sqrt{a}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{\sqrt{a}}}{a}\) Ejemplo resuelto 1-A Racionalizar el denominador de la expresién \(\frac{4} {{\sqrt{{2x}}}}\). Respuesta El factor de racionalizacién para este caso es \
(\sqrt{{2x}}\): \(frac{4} { {\sqrt{{2x} } } }=\frac{4 }{{\sqrt{{2x}}} Ntimes \frac{ {\sqrt{{2x} } } } { {\sqrt{{2x} } } } =\frac{ {4\sqrt{ {2x} } } } { { {{ {\left( {\sqrt{{2x}}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{4\sqrt{{2x} } }} {{2x} }=\frac{{2\sqrt{{2x}}} }{x}\) Nétese que la expresion resultante es equivalente a la original, pero en el denominador ya no hay una
raiz. Esto es precisamente lo que se busca. 2) Denominador de la forma \(\sqrt[nl{{{{a}"~{m}}}}\) Si el denominador tiene la forma \(\sqrt[n]{{{{a}"~{m}}}}\)con m < n, entonces hay que multiplicar numerador y denominador por el factor de racionalizacion \(\sqrt[n]{{{{a} "~ {{n-m}}}}}\), tomando en cuenta que a > 0: \(\frac{1} { {\sqrt[n]
{{{{a}"{m}}}}}}=\frac{1}{{\sqrtinl{{{{a} ~{m}}}}} I\times \frac{{\sqrt[nl{{{{a} ~{{n-m} } } } } } }H{{\sqrtln[{{{{a} ~{{n-m}} } } } } }=\frac{{\sqrtnl{{{{a} ~{{n-m} } } } } } H{{\sqrtln{ {{{a} " {m}}.{{a} " {{n-m} } } } } } } =\frac{{\sqrt[n{ {{{a} ~ {{n-m} } } } } } H{{\sqrt[n]{{{{a} " {n}} } } } } =\frac{{\sqrt[n]{{{{a} " {{n-m} } } } } } } {a}\) Ejemplo
resuelto 2 Racionalizar el denominador en la expresion siguiente: \(\frac{{2x} } {{\sqrt[5]{{\,{{x}~{2}}}}}}\) Respuesta En el denominador se tiene: a = x; m = 2 y n = 5 Por lo tanto el factor de racionalizaciéon es: \(\sqrt[n]{{{{a} " {{n-m}}}}}=\sqrt[51{{{{x} " {{5-2} } } } }=\sqrt[S]{{{{x} "~ {{5-2} } } } }=\sart[5]1{{{{x}~{3}}}}\) Entonces: \
(Mrac{{2x} }{{\sqrt[SI{{\, {{x}~{2}}}}} }=\frac{{2x} } { {\sqrt[SI{{\, {{x}~ {2} } } } } Wtimes \frac{ {\sqrt[5]{{\, {{x} " {3} } } } } } { {\sqrt[S]{{\ {{x}~ {3} } } } } }=\frac{ {2x\cdot \sqrt[SI{ {\, {{x} ~ {3} } } } } F{ {\sart[5]{{\, {{x}~ {2} Ncdot {{x}~{3}}}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[SI{{\, {{x} ~{3}}} } } }{{\sart[5]{{\,{{x}~{5}}}}}}=\frac{{2x\cdot \sqrt[5]
{{\{{x}"{3}}}}}}H{x}=2\cdot \sqrt[5]{{\,{{x}~{3}}}}\) 3) Denominador de la forma \(a\pm b\sqrt{c}\) Si el denominador es un binomio, para eliminar la raiz del denominador, se multiplica numerador y denominador por el conjugado del denominador, el cual es \(a\mp b\sqrt{c}\). Ademads se hace uso del producto notable de la suma por su
diferencia: \((x+y)(x-y)={{x} {2} }-{{y}~{2}}\) Por ejemplo, al racionalizar el denominador de \(\frac{1}{{a+b\sqrt{c}}}\), el factor de racionalizacion es la expresion conjugada del denominador \(a-b\sqrt{c}\): \(\frac{1}{{a+b\sqrt{c}}}=\frac{1}{{a+b\sqrt{c}} }\times \frac{{a-b\sqrt{c}}}{{a-b\sqrt{c}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}~{2}}-
{{{\left( {b\sqrt{c}} \right)}}~{2}}}}=\frac{{a-b\sqrt{c}}}{{{{a}~{2}}-{{b}~{2}}c}}\) Ejemplo resuelto 3-A Racionalizar el denominador en esta expresion aritmética: \(\frac{{3\,\,\sqrt{{\, 7} }\,\,\, +\L\,2} } { {3\ \sart{{\, 7} }\,\,\,-\,\,\,2} }\) Respuesta El conjugado del denominador es \(3\sqrt{7}+2\), por lo tanto se debe multiplicar numerador y
denominador por este factor, para no alterar el nimero original: \(\frac{ {3\\\sqrt{{\,7} }\\,\, +\,\, 23 }{{3\\sqrt { {\, 7} }\,\,\,-\ A\, 23 F=\frac{ {3\ \\sqrt { {\, 7} F\ AL +L\ 23 {3\ \sart { {\, 7} FL L\ -\ 23 Mtimes \left( {\frac{{3\\\sqrt{{\,7} F\\,\, +\L,\, 23 {{3\\sqrt { {\, 7} }\,\,\, +\\\, 2} } 3 \right)=\frac { { { { {\left( {3\\\sart{{\,7} \\\, +\\,2} \right)}}~{2}} }}
{{{{{\eft] {3\\sqrt{{\,7}}} \right]}}~ {23 N\ \L,ANN{{23 {23 3} =\frac{ { {{{\Meft( {3\\\sqrt{{\,7} }\,} \right)}}~ {2} }+2\times \left( {3\\\sqrt{{\,7} }\,} \right)\times 2+{{23} "~ {2} }} } {{9\times 7\\\,-\\,\,4} } =\frac{{67+12\sqrt{7}}}{{59} }\) Ejemplo resuelto 3-B Racionalizar denominador en: \(\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x}}}\) Respuesta El factor
de racionalizacion es \(1-\sqrt{x}\): \(\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x}} }=\frac{{2x-3} } {{1+\sqrt{x} } I\times \left( {\frac{{1-\sqrt{x}}}{{1-\sqrt{x}}}} \right)=\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}} {{\eft( {1+\sqrt{x}} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}} =\frac{{\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)} } {{1-{{{\left(
{\sqrt{x}} \right)}}~{2}} } }=\frac{ {\left( {2x-3} \right)\cdot \left( {1-\sqrt{x}} \right)}}{{1-x}}\,\) De ser preciso, se puede desarrollar el numerador mediante la propiedad distributiva. Esto se deja como ejercicio para el lector. 4) Denominador de la forma \(\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[3]{b}\) Para racionalizar este denominador se usa el siguiente
producto notable: \(a\mp b=(\,\sqrt[31{a}\mp \sqrt[3]{b})\eft( {\sqrt[31{{{{a}~{2}}} N\pm \sqrt[3]{{ab}}+\sqrt[31{{{{b}~{2}}}}} \right)\) Como en el denominador estd la expresion \(\sqrt[3]{a}\mp \sqrt[3]1{b}\), entonces al multiplicar arriba y abajo por esta otra expresion se elimina la raiz: \(\sqrt[3]1{{{{a} "~ {2} }} }\pm \sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3]
{{{{b}~{2}}}}\) Este factor de racionalizacién hace que el denominador se transforme simplemente en \(a\mp b\) y ya quedan eliminadas las raices cuadradas, como se muestra seguidamente para el caso del denominador con signo negativo: \(\frac{1}{{\sqrt[31{a}-\sqrt[3]{b} } }=\frac{1}{{\sqrt[3]1{a}-\sqrt[3]{b} } }\times \left( {\frac{ {\sqrt[3]
{{{{a}~{2}}}}+r\sqrtl3]{{ab} } +\sqrt[3]{{{{b}~ {2} } } } } H{ {\sart[3I{ {{{a}~ {2} } } } +\sart[3]{{ab} } +\sqrt[3I{{{{b} ~ {2} } } } } } } \right)=\frac{ {\sqrt[31{{{{a} ~ {2} } } } +\sqrt[31{{ab} } +\sqrt[3I{{{{b} " {2} } } } } } {{a-b}}\) O bien: \(\frac{1} {{\sqrt[3]1{a}+\sqrt[31{b}} }=\frac{1} {{\sqrt[3]{a}+\sqrt[3]1{b}} }\times \left( {\frac{{\sqrt[3]
{{{{a}"{2}}}}-\sqrt[3]1{{ab} } +\sqrt[3]{{{{b} {2} }} }} }{{\sart[31{{{{a} {2} } } }-\sqrt[3]{{ab} } +F\sqrt[3I{{{{b} ~ {2} } } } } } } \right)=\frac{ {\sqrt[3]{{{{a} "~ {2} } } }-\sqrt[3]{{ab} } +\sqrt[3]{ {{{b}~ {2} }}} } } {{a+Db}}\) Ejemplo resuelto 4 Racionalizar el denominador en: \(\frac{{1-x} } {{\sqrt[31{2}-\sqrt[31{3}}}\) Respuesta En este ejemplo, a
= 2, b = 3y el signo en el denominador es negativo, por lo tanto: \(\frac{1} { {\sqrt[3]{2}-\sqrt[31{3}} }=\frac{{1-x} }{{\sqrt[31{2}-\sqrt[3]{3} } N\times \left( {\frac{{\sqrt[3]{{{{2}~{2}}}}+\sqrt[31{{2\cdot 3} } +\sqrt[3I{{{{3}~ {233} }} } {{\sqrt[3]{{{{2}~ {2} } } } +\sqrt[3]{{2\cdot 3} } +\sqrt[31{{{{3}~ {2} }}}}}} \right)=\frac{ {(1-x)\left(
{\sqrt[31{4}+\sqrt[3]{6} +\sqrt[31{9} } \right)} } { {2-3} } =-(1-x)\left( {\sqrt[31{4}+\sqrt[3]{6}+\sqrt[31{9} } \right)\) Ejemplo resuelto 6 Racionalizar el numerador de esta expresion: \(\frac{ {\sart[31{x} +\sqrt[3]{2}} } {{x+2}}\) Respuesta Se plantea de la misma forma en que se hace al racionalizar el denominador. En este caso particular se escoge
la variante del producto notable con signo positivo en el binomio de raices ciibicas. Ademas, a = x y b = 2, por lo que resulta: \(\frac{{\sqrt[31{x} +\sqrt[31{2} } } {{x+2} }=\frac{ {\sqrt[3]1{x} +\sqrt[31{2} } } { {x+2} }\times \left( {\frac{{\sqrt[3]{{{{x}~{2}}}}-\sqrt[31{{2x} } +\sqrt[31{4}}} {{\sqrt[31{{{{x} ~ {2} } } }-\sqrt[3]{{2x} } +\sqrt[31{4}}}}
\right)=\frac{{x+2}} {{\left( {x+2} \right)\left( {\sqrt[3]{{{{x}~{2}}} }-\sart[31{{2x} } +\sqrt[31{4}} \right)} }=\frac{1} {{\sqrt[31{{{{x}~ {2} }} }-\sqrt[31{{2x} } +\sqrt[3]1{4}} }\) Misceldnea de ejercicios La practica con diferentes ejercicios hara que se identifique mas facilmente el procedimiento adecuado. Por eso a continuacidon aparece una
misceldnea de ejercicios que el lector puede intentar resolver por su cuenta, antes de ver la solucién mdas adelante: Se pide racionalizar el denominador de las expresiones propuestas y simplificar el resultado: Ejercicio a \(\frac{1}{{\sqrt{5}}}\) Respuesta a El factor de racionalizacion es \(\sqrt{5}\): \(\frac{1} {{\sqrt{5}} }=\frac{1}

{{\sqrt{5} } N\times \frac{{\sqrt{5}} } { {\sqrt{5} } }=\frac{ {\sqrt{5}} } {5}\) Ejercicio b b) \(\frac{{6x}}{{\sqrt{{3x}}}}\) Respuesta b En este caso, el factor de racionalizacion es \(\sqrt{{3x}}\): \(\frac{{6x}}{ {\sqrt{{3x} } } }=\frac{{6x} } { {\sqrt{{3x} } } I\times \frac{ {\sqrt{ {3x} } } H{{\sqrt{ {3x} } } }=\frac{ {6x\sqrt{ {3x} } } } {{3x} } =2\sqrt{{3x} }\)
Ejercicio ¢ ¢) \(\frac{1}{{\sqrt[41{{{{x}~{3}}}}}}\) Respuesta c Para esta expresion, el factor de racionalizacion es \(\sqrt[4]1{x}\): \(\frac{1} {{\sqrt[4]{{{{x}~{3}}}}}}=\frac{1}{{\sqrt[41{{{{x}~{3}}}}} N\times \frac{{\sqrt[4]{x} } } {{\sqrt[41{x} } }=\frac{{\sqrt[41{x} } }{ {\sqrt[41{{{{x} {4} }}} } } =\frac{{\sqrt[4]1{x} } } {x}\) Ejercicio d d) \
(\frac{4}{{\sqrt[31{3}-\sqrt[3]1{{11}}}}\) Respuesta d Al tratarse de la diferencia entre dos raices cubicas, el factor de racionalizacién es: \(\sqrt[3]1{{{{a}~{2}}} }+\sqrt[3]{{ab} }+\sqrt[3]1{{{{b}~{2}}}}\) Cona = 3y b = 11, entonces: \(\begin{array} {I}\frac{4} {{\sqrt[31{3}-\sqrt[31{{11}}} }=\frac{4} {{\sqrt[3]1{3}-\sqrt[3]1{{11}}} }\times \left(
{Mrac{{\sqrt[3]{{{{3}~{2}}} }+\sqrt[3]{{3\cdot 11} } +\sart[BI{{{{{11}}~ {2} } }} } }{{\sart[BI{{{{3} " {2} } } } +\sqrt[3]{{3\cdot 11} } +\sqrt[3]{{{{{11}}"~{2}}}}}}} \right)=\frac{{4\times \left( {\sqrt[3]{9}+\sqrt[31{{33}}+\sqrt[3]{{121}}} \right)} } {{3-11}} =\\=\frac{{4\times \left( {\sqrt[3]{9} +\sqrt[3]{{33} } +\sqrt[3]1{{121}}} \right)}}
{{-8} }=-\frac{ {\left( {\sqrt[31{9}+\sqrt[3]1{{33}}+\sqrt[31{{121}}} \right)}}{2}\end{array}\) Ejercicio e e) \(\frac{{9y-4{{x} "~ {2} }} } {{2x-3\sqrt{y}} }\) Respuesta e El factor de racionalizacién buscado es el conjugado del denominador: \(2x+3\sqrt{y}\) Por lo tanto: \(\begin{array} {1}\frac{{9y-4{{x} ~ {2} } } } {{2x-3\sqrt{y} } } =\frac{{9y-

A4{{x} {2} }}}{{2x-3\sqrt{y} } I\times \left( {\frac{{2x+3\sqrt{y}}}{{2x+3\sqrt{y}}}} \right)=\frac{{\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} } {{{{{\left( {2x} \right)}} {2} }-{{{\left( {3\sqrt{y}} \right)}}~ {2} }} }=\\=\frac{ {\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} } {{4{{x}~ {2} }-9y} }=\frac{{\left( {9y-
A4{{x}"{2}}} \right)\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)} } {{-\left( {9y-4{{x}~{2}}} \right)} } =-\left( {2x+3\sqrt{y}} \right)\end{array}\) Siguiente Por: Murades, Fanny. Titulo de licenciatura en Fisica por la Universidad Central de Venezuela, en la opcion de Fisica Experimental. Trabajo publicado en: Ene., 2021. Racionalizar una expresion fraccionaria
con raices inexactas en el denominador (nimeros irracionales) consiste en obtener otra expresion fraccionaria equivalente, pero sin que aparezcan raices en el denominador. Las siguientes expresiones fraccionarias tienen ntimeros irracionales en el denomirnador: ¢Para qué racionalizar? Una de la razones por las cuales se racionaliza es para realizar
la division, ya que el divisor no puede ser un nimero irracional. Para racionalizar se debe amplificar la expresion por algin factor que permita expresar el denominador sin raices (como un nimero racional). Racionalizacion de expresiones de la forma Para racionalizar expresiones de la forma se debe amplificar por el factor Racionalizacién de
expresiones de la forma Para racionalizar expresiones de la forma se debe amplificar por el factor Racionalizaciéon de expresiones de la forma Para racionalizar expresiones de la forma se debe amplificar por el factor Para racionalizar expresiones de la forma se debe amplificar por el factor Racionalizacion de expresiones de la forma Para
racionalizar expresiones de la forma se debe amplificar por el factor La racionalizacion es el procedimiento y el efecto de racionalizar. Para poder establecer correctamente el significado del término racionalizacidn, es importante comenzar conociendo su origen etimoldgico. Asi, en este sentido, podemos determinar que deriva del latin ya que esta
compuesto por elementos procedentes de dicha lengua:-El sustantivo “ratio”, que puede traducirse como “razén”.-"-izare”, que se emplea como sinénimo de “convertir en”.-El sufijo “-cion”, que se utiliza para indicar “accién y efecto”.Se conoce como racionalizacién al proceso y el resultado de racionalizar. Este verbo, por su parte, refiere a la
optimizacién de tiempos, costos o esfuerzos en base a una planificacién; o a la reduccién de algin concepto a una nocién racional. En el &mbito de la matematica, racionalizar consiste en la eliminacion de los radicales que se hallan en el denominador de un nimero fraccionario.Por ejemplo: “Tenemos que analizar el proceso para lograr la
racionalizacion de la produccién”, “El disertante se explay6 con sus opiniones, pero yo necesito la racionalizacién de lo explicado”, “La evaluacion incluira varios ejercicios de racionalizacion de binomios”.Para el psicoandlisis, la racionalizacién es un mecanismo inconciente de defensa.El concepto segun el psicoanalisis El psicoandlisis, por su parte,
habla de la racionalizacién como uno de los mecanismos inconcientes de defensa que tiene una persona. Este mecanismo se pone en marcha cuando un individuo pretende justificar, desde un plano ldgico, alguna acciéon o emocioén que, sin la correspondiente justificacion racional, le provocaria algin conflicto (culpa, incertidumbre, etc.). Con la
racionalizacidn, la persona se autoconvence de su justificacion: no utiliza una mentira o una excusa, sino que desarrolla un mecanismo inconciente que le permite racionalizar lo hecho y lo mantiene conforme. Ejemplos de racionalizacién Supongamos que, en un vinculo de pareja, un hombre realiza “bromas” constantes a su mujer, a través de las
cuales le transmite criticas y comentarios negativos. Ante las quejas de su esposa, el hombre se defiende alegando que son sdlo chistes, y no reconociendo que esta agrediendo a su pareja por algun motivo. De este modo, el individuo apela a la racionalizacién. Existen otros muchos ejemplos que pueden servir para entender cémo el ser humano utiliza
lo que es la racionalizacion en su dia a dia para intentar justificar o encontrar una explicacion a porqué actia de un modo u otro. Asi, una persona que esté claramente diagnosticada como neurdtica obsesiva con lo que se refiere a la limpieza y a hédbitos de higiene puede argumentar sus actitudes estableciendo que eso es debido a que las normas de
higiene son fundamentales para tener una salud 6ptima y adecuada y que responde a criterios médicos. De la misma manera, alguien que se manifieste como un homoéfobo puede racionalizar su actitud exponiendo que la homosexualidad no contribuye a reproducirse y, por tanto, no ayuda a “continuar la especie”. Ademas de la racionalizacién como
mecanismo de defensa que utiliza el ser humano desde un punto de vista psicolégico, tendriamos que destacar que también recurre al empleo de otros tales como la identificacién, que le ayuda a fortalecer su autoestima; el desplazamiento de sentimientos emocionales; la proyeccion, la formacién reactiva o lo que se conoce como regresion.



